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Codificacion de Conocimientos Médicos

El problema

Implementar un sistema que ayude al médico durante las condatltdisandole
informacion relevante al caso clinico del paciente que esidiatelo en un momento
determinado, esta informacién se debera presentar como umaddistocumentos
clasificados en documentos de interés para el médico yetédmgara el paciente.

La idea es desarrollar un sistema que interactie con laridisElinica Electronica
(HCE), tomando de ella los datos necesarios del paciente qstasatendiendo para
realizar una busqueda de documentos en una base de datos documentaBéamicida
de Informacién (Sl), y devolver alertas al médico con ellt®@do obtenido en la
basqueda, es decir los documentos que contienen informacion adecuaglgpaiente
gue esta atendiendo, estos documentos pueden contener material pnédico o
informacion para el paciente, en cuyo caso el médico tendndodiilidad de
entregéarselo al paciente para su lectura.

Estos documentos serviran a los médicos para mantenerseizadagl o como
recordatorios de determinadas consideraciones a tener en cuent@aso especifico.
Asi también como lo ayudaran en la educaciéon de los pacientss, qd@ podra
facilitarle a los mismos material informativo y/o eduoatielevante a cada una de sus
patologias. Por ejemplo a pacientes fumadores, el médico podriagaelss
documentos de advertencia e informacién sobre los dafios que prothlgaismo, o
a pacientes hipertensos facilitarles instructivos de cuidadés aimentacion y rutinas
a seguir, a modo de educacién y/o recordatorio de lo hahteldacensulta.

Introduccioén

El proyecto se basa en tener codificado el conocimiento médica,egér existen
diferentes métodos; la sintaxis mas usada para la codificagénodocimientos
médicos es Arden Syntax, en el marco de este proyecto determdzasi se usara
Arden o alguna variante de esta sintaxis que cumpla con los regueds del
proyecto. Dicha l6gica es aplicada en Medical Logic ModulesMbB). Cada MLM
contiene suficiente l6gica para tomar una decision médatas Enddulos se han usado
para generar alertas e interpretaciones clinicas, diagmdstiapoyo administrativo de
casos.

Se desarrollarad un sistema aislado que implemente un ambeejecucién para los
modulos de la sintaxis definida (en caso de ser Arden Syntax edtosles MLMs),
este sistema deberd generar alertas en forma inteligerdsi yntegrar los dos
componentes principales de un sistema informético de atenciicanambulatoria ya
existente, la Historia Clinica Electrénica y el Servicioldi®rmacion. Finalmente se
integrara este sistema con el de atenciobn ambulatorixjstarge, para obtener con los
datos recogidos de la HCE los documentos del S| que sean relalgrde®nte que se
esta atendiendo.

Este producto esta pensado para consultorios médicos individualesctiveslgue
trabajan offline, y por ende la actualizacion del Servicimfterinacion (Sl) se realizara
mediante una sincronizacion con el servidor del proveedor del aistéma necesidad



de estar en continua comunicacion con dicho servidor, ajustandose dempsta a la
realidad de los consultorios médicos de nuestro pais. Por este s que el sistema
debera trabajar desconectado.

Objetivos

El objetivo del proyecto es implementar un componente generadontdes adicas e
integrarlo en un sistema existente de atencion médica ambul&etéa.componente
integrara la Historia Clinica Electrénica (HCE) con elvi&w de Informacion SI del
sistema. Debe ser un componente inteligente generador de miédiaas que en base a
los datos en la Historia Clinica Electronica del pacienteup @onjunto de Medical
Logic Modules, devuelva de la base de datos documental un codguaimcumentos
relevantes al caso clinico que el médico esta tratando enaoesento. Para definir que
documentos son relevantes al paciente que se esta tratandormglonente debera
monitorear uno varios MLMs que contendran la l6gica a implemedgitarismo debera
ser evaluado varias veces durante el uso del sistema, ggoplej al momento de
diagnosticar una patologia, al recetar un medicamento, etccaHa uno de los
momentos en que es evaluado, dependiendo del resultado se desplleg@so no.

Graficamente se puede ver de la siguiente manera:
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La informacion clinica utilizada por los MLMs el sistemaalenacena en la base de
datos clinica (circulo con leyenda HCE en la figura) y los documemtasma base de
datos documental (circulo con leyenda Sl en la figura ankerior



Medical Logic Modules (MLMs)

Los Medical Logic Modules son mddulos escritos en Arden Syntax quesimentia
l6gica médica necesaria para describir en que contexto climcdocumento es
relevante

A continuacion se presenta un ejemplo de logica escrita em Aylgtax. Este ejemplo
esta orientado a resultados clinicos, que es para lo gtiézseasta tecnologia:

logda:

agqe = [mow - birthdate) I TERY

creatinine clearance := (140 - age] * [(wedight])/

[ Fexum o ramtindne]
/* the algorithm can be adjusted to handle higher clearancss *f
if creatimine cleavamce < 30 then

LT * wedght

creatinine clearamce [ 1007

cmelude trae
endif
endif

Descripcion

El objetivo principal del proyecto es que a medida que el médiccompletando la
HCE, el sistema disparara eventos los cuales seran captyrad@s componente
implementado para empezar a ejecutar los Medical Logic Madule

Los MLMs deben ser ejecutados en forma automatica y asincr@eicarando alertas
donde y cuando sea necesario, en el marco de un programa de makob&iesta
forma el sistema no interfiere entre el médico y el pagjententras se lleva a cabo la
consulta el sistema recogera los datos que se van incluyendbistoria del paciente y
realizara la busqueda pertinente para devolver, en caso tie éssdocumentos de
interés.

Cada documento de la Base de datos documental (Sl) deber@adeaeda la l6gica
necesaria para identificar ante que escenario clinico (dettasHCE) el documento es
relevante ya sea para el médico tratante y/o para ielnpec



Logica:
If edad > 15 and edad < 40 and sexo = ‘Femenino’ th en
If NOT yaFueEntregado(self,idPaciente) then
conclude true
endif
endif

Los documentos tendran entonces asociado uno o varios MLMs, que siyeoncl
verdaderos para los datos clinicos ingresados indicaran que el dbcweseaelevante
para el caso que se esta atendiendo. En caso de que el dimceezerelevante para el
paciente que el médico esta atendiendo en ese momento, el comgoogatga al
sistema de la informacion necesaria para desplegar sm avi

Otro aspecto a tener en cuenta es la relevancia de los doosmEspués de ver cuales
son los documentos que se van a devolver en la busqueda realizapee hva&y como
seran presentados. El orden en gque se presentan los documentos pped&adecha
de los mismos, por la urgencia de los MLMs o por que tan emgeséa el documento
para el caso que se esta atendiendo.

Solucion Propuesta

La solucién propuesta esta constituida de tres componentes:

Modulo de carga de MLMs (basados en Arden Syntax).
Agente de ejecucion de los MLM.

0 Modulo de acceso a la informacion de la HCE.

0 Interprete de la logica del MLM.

0 Moddulo de ejecucion de acciones del MLM.
Modulo de busqueda de documentos.

0 Buscador de documentos.

0 Interfase con el Sl.

El primer modulo permitira crear los MLMs y agregarloseaVicio de informacion.

El siguiente modulo es el Agente de ejecucion de los MLMs, y@alestin médulo de
acceso a la informacion de la HCE (la interfase con la HZE}$ quien se encarga de
obtener los datos relevantes de la HCE y de trasmitirl@égealitor de MLMs para
realizar la ejecucion de estos. Este médulo tiene tambiémtamprete de la l6gica del
MLM, que se encarga de comprender los conocimientos médicos §necedificados
en cada MLM. Y un médulo de ejecucion de acciones del MLM.

Finalmente tendremos el médulo de busqueda de documentos, que congiste de
buscador que toma los resultados devueltos de la ejecucion de s Wiforma una
consulta para buscar documentos segun los MLMs que concluyeron verdgdieros
interfase con el servicio de informacion que se encarga deraguimee el Sl la consulta
definida por el buscador de documentos, devolviendo el resultado al buscador
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Plan de Accién

El proyecto se divide en tres fases, una primera fase desianalielevamiento del
sistema, una fase de implementacion del componente aisladalypdnte la fase de
integracion con el sistema de atencion médica ambulatoriambes

Fase |

Analisis y relevamiento

Etapas:
Familiarizarse con el sistema de atenciébn ambulatoria.
Estudio de Arden Syntax.

Entregables:
Documento del analisis de Arden Syntax.

Duracion: 1 mes

Fase Il

Implementacion de Componente aislado

Etapas:
Definir que Construcciones de Arden Syntax se usaran yavabsibles
adaptaciones.
Construir el componente de ejecucion de MLMs.
Testing con datos de prueba.
Entregables:
Agente de ejecucion de MLMs.
Documentacion Técnica.
Documentacion de uso (Esquema de interfases).
Duracion: 4 meses.

Fase lll

Integracion con el sistema

Etapas:
Integracion del componente con el sistema existente.
Testing del componente con datos reales.
Entregables:
Componente integrado al sistema.
Documentacion Técnica.
Documentacion de Usuario.
Duracién: 3 meses.



Cronograma

Metodologia de trabajo

Se empleara un protocolo de comunicacién avalado por el Cliealieganelo reuniones
de alcance y definicion de funcionalidades, para concluir con largocisin de un
documento de especificacion detallada que describe el sisgenraalizaran también
reuniones de monitoreo de avance y mitigacion de problemas, condd fietectar
tempranamente desvios en los objetivos y evitar atrasos @oyelcto. Se estara en
contacto continuo con equipos de profesionales médicos, para vabdar |
requerimientos del producto, y asegurar que el sistema searfahpara quienes seran
los usuarios finales.

El desarrollo del sistema se basara en la realizacionsde da uso de forma iterativa e
incremental, comenzando por un prototipo no funcional y usando estandares de
programacion. Se realizara testing unitario e integral de tod@®mponentes.

Cada etapa tendréd un entregable, el cual sera validado Empehsable del proyecto
pertinente antes de pasar a la siguiente etapa. Dichos @¥aenavance serviran como
base para el informe final. Finalmente se realizara doatatién técnica y de usuario,
la cual estara definida como entregable en cada fase detfoy



